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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Hydraulikaggregat 

© Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur eine 
schlupfgeregelte Bremsanlage, das mit Gerauschdamp- 
fungskammern (6) versehen ist, die in einer Pumpenboh- 
rung (3) integriert sind, wobei eine hydraulische Verbin- 
dung der Bremsdruckgeberanschlusse (THZ) mit den Ge- 
rauschdampfungskammern (6) uber radial oder tangenti- 
al in die Pumpenbohrung (3) einmundenden Druckmittel- 
kanale (3') erfolgt, die an den Ventilaufnahmebohrungen 
(2) der ersten, die EinlaSventile aufnehmenden Ventilrei- 
he (X) eines Aufnahrnekorpers (1) angeschlossen sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fiir eine 
schlupfgeregelte Bremsanlage nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 5 

Ein Hydraulikaggregat der vorgenannten Art ist bereits 
aus der WO 91/16 220 bekannt. Darin wird vorgeschlagen, 
die Gerauschdampfungskammern parallel £u den Nieder- 
druckspeicherbohrungen anzuordnen, die somit gemeinsam 
in einer Reihe seitlich zu einer Pumpenbohrung ausgerichtet to 
sind. Die Druckmittelkanale fur die Bremsdruckgeberan- 
schlusse am blockformigen Aufnahrnekorper durchqueren 
die fiir die EiniaBventile vorgesehenen Ventilaufnahmeboh- 
rungen vertikal und verlaufen seitlich an der Pumpenboh- 
rung vorbei in den Bodenbereich der Gerauschdampfungs- 15 
kammern. Parallel zu jedem in die Gerauschdampfungs- 
kammer einrniindenden Druckmittelkanal verlauft fur jeden 
Bremskreis ein weiterer, vertikaler Druckmittelkanal, der 
ausschlieBlich die Pumpenbohrung mit der Gerauschdamp- 
fungskammer verbindet. 20 

Dies fiihrt zwangslaufig zu einer uberquadratischen 
Blockbauweise, d. h. mit erheblich unterschiedlichen Kan- 
tenlangen, um die notwendigen Gerauschdampfungskam- 
mern und die Niederdruckspeicherbohrungen realisieren zu 
konnen. Andererseits muB ein erhebliches Zerspanungsvo- 25 
lumen mittels einer Vielzahl unterschiedlicher Bohropera- 
tionen aus verschiedenen Richtungen am Block abgetragen 
werden. Folglich bedarf es aufwendiger MaBnahmen, insbe- 
sondere zur Herstellung der Gerauschdampfungskammern 
und der erforderlichen Druckmittelkanale. Ferner wird 30 
durch die gewahlte Aufteilung der Ventilreihen eine Auftei- 
lung der Radbremsanschliisse auf beide Seitenflachen des 
blockformigen Aufnahrnekorper erforderlich, so daB sich 
ein auf drei Seitenflachen des Aufnahmekorpers verteiltes 
AnschluBbild fur das Rohrleitungssystem ergibt. Dies erfor- 35 
dert wiederum einen erhohten Platzbedarf und die notwen- 
digen Montageschritte nehmen zu. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Hydraulikag- 
gregat der angegebenen Art moglichst kleinbauend und ko- 
stengunstig herzustellen. Insbesondere der Herstellaufwand 40 
zum AnschluB der Gerauschdampfungskammern an die 
Bremsdruckgeberanschlusse und die hydraulische Verbin- 
dungen der Pumpenbohrung und der die AuslaBventiie auf- 
nehmenden zweiten Ventilreihe mit den Gerauschdamp- 
fungskammern sowie die Verbindung der Niederdruckspei- 45 
cherbohrungen iiber die Pumpenbohrung zu den Gerausch- 
dampfungskammern sollen reduziert werden. 

Diese Aufgabe wird fur ein Hydraulikaggregat der ange- 
gebenen Art mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 50 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung werden im nachfolgenden anhand der 
Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele erlautert. 

Es zeigen: 

Fig, la eine Perspektivdarstellung einer Gehauseverboh- 55 
rung unter Verwendung von ausschlieBlich lotrecht in den 
quadratischen Aufnahrnekorper eines Hydraulikaggregats 
einrniindenden Drue kmittelkan ale n, 

Fig. lb eine Schnittdarstellung durch den Aufnahrnekor- 
per nach Fig. la in der Ebene der Pumpenbohrung, 60 

Fig. 2 eine Perspektivdarstellung einer weiteren Ausfuh- 
rungsform fiir ein Hydraulikaggregat mit sowohl lotrecht als 
auch schrag in den blockformigen Aufnahrnekorper ein- 
rniindenden Druckmittelkanalen, 

Fig. 3 eine Perspektivdarstellung fur ein blockformiges 65 
Hydraulikaggregat mit einem gegenuber den Fig. 1 und 2 
geanderten AnschluBbild fur die Bremsdruckgeber- und 
Radbremsanschliisse. 



Die Fig. la zeigt ein Hydraulikaggregat fiir eine schlupf- 
geregelte Bremsanlage, mit einem blockformigen Aufnah- 
rnekorper 1, der in rnehreren Ventilaufnahmebohrungen 2 
einer ersten und zweiten Ventilreihe X, Y Ein- und AuslaB- 
ventiie aufnimmt und der auBerhalb zu den beiden Ventilrei- 
hen X, Y eine Pumpenbohrung 3 aufweist, die quer zur Ein- 
miindungsrichtung der Ventilaufnahmebohrung 2 in den^g 
Aufnahrnekorper 1 gerichtet ist. AuBerhalb zu den beiden^ 
Ventilreihen X, Y ist ferner eine Motoraufnahmebohrung 4CU 
angeordnet, die senkrecht zwischen der halben Bohrungs-^£| 
lange in die Pumpenbohrung 3 einmiindet. AuBerhalb zu~^ 
den beiden Ventilreihen X, Y sind auBerdem in dem Auf-^g 
nahmekorper 1 Niederdruckspeicherbohrungen 5 angeord-^ 
net, die senkrecht zu den Symmetrieachsen der Ventilauf- 2 
nahmebohrungen 2 und senkrecht zu der Langsachse der |^ 
Pumpenbohrung 3 in den Aufnahrnekorper 1 gerichtet sind. 3^ 
Mehrere die Ventilaufnahmebohrungen 2, Pumpen- und 
Niederdruckspeicherbohrungen 3, 5 verbindende Druckmit- EX 
telkanale 2\ 3', 5* sorgen fiir eine hydraulische Verbindung " " 
zwischen zwei in dem Aufnahrnekorper 1 eingefugte 
Bremsdruckgeberanschlusse THZ und den vier Radbrems- 
anschliissen HR, HL, VR, VL. Ferner sind in die Pumpen- 
bohrung 3 zwei hohlzylinderformige Gerauschdampfungs- 
kammern 6 eingebracht, die unmittelbar iiber die quer zur 
Pumpenachse verlaufenden Druckmittelkanale 3' mit den 
zwei in den Aufhahmekorper 1 einrniindenden Bremsdruck- 
geberanschlussen THZ verbunden sind. ErfindungsgemaB 
sind somit die Gerauschdampfungskammern 6 in der Pum- 
penbohrung 3 integriert und die Bremsdruckgeberan- 
schlusse THZ stehen mit den Gerauschdampfungskammern 
6 iiber radial, vorzugsweise tangential stromab warts zu den 
Pumpendruckventilen in die Pumpenbohrung 3 einrniinden- 
den Druckmittelkanale 3' in Verbindung. Diese Druckmittel- 
kanale 3' weisen jeweils eine Abzweigung zu den Ventilauf- 
nahmebohrungen 2 der ersten, die EinlaBventile aufnehmen- 
den Ventilreihe X auf. Die Gerauschdampfungskammern 6 
sind in den diametral gelegenen Enden der Pumpenbohrung 
3 angeordnet, so daB vorteilhafterweise mittels von auBen in 
die beiden Seitenflachen des Aufnahmekorpers 1 einge- 
setzte VerschluBkorper 7 sowohl die Gerauschdampfungs- 
kammern 6 als auch die Pumpenbohrung 3 druckmitteldicht 
verschlossen sind. Die rechtwinklig zu den Niederdruck- 
speicherbohrungen 5 den Aufnahrnekorper 1 durchquerende 
Pumpenbohrung 3 weist im Bereich zwischen dem Boh- 
rungsabschnitt, der fur die zwei Pumpkolben und der Ge- 
rauschdampfungskammer 6 vorgesehen ist, jeweils auf bei- 
den Seiten der Radialkolbenpumpe einen Stufenabschnitt 10 
auf (siehe hierzu explizit die Fig. lb), in den die Pumpen- 
saugkanale 5* in Richtung der Niederdruckspeicherbohrun- 
gen 5 einmiinden. Die Pumpensaugkanale 5' sind besonders 
platzsparend durch die Kombination einer jeweils in den 
Boden der Niederdruckspeicherbohrung 5 eingebrachten 
Aufnahmebohrung fur das Pumpensaugventil (Ruckschlag- 
ventil) und durch einen Frasvorgang innerhalb der Pumpen- 
bohrung 3 hergestellt. Letzteres geschieht jeweils durch das 
Einfuhren eines Umfangsfrasers in die Pumpenbohrung 3. 
der die Pumpenwand in Richtung der innerhalb jeder Nie- 
derdruckspeicherbohrung 5 vorgesehenen Aufnahmeboh- 
rung nur geringfugig abtragen muB. Das bisher durch das 
Bohren in diesem Bereich erforderliche Entgraten der Pum- 
penbohrung 3 als auch ein bisher aufwendiger Pumpensaug- 
kanalpfad entfallt nunmehr. Vielmehr kann der Pumpenka- 
nal 5' auBerst kurz durch das aus den entgegengelegenen 
Richtungen Aufeinandertreffen der Aufnahmebohrung fiir 
das Pumpensaugventil auf die Einfrasung der Pumpenboh- 
rung 3 verwirkiicht werden. Weiterhin ist die Pumpenboh- 
rung 3 beiderseits der Motoraufnahmebohrung 4 mit einem 
Achsenversatz versehen, um den Oberflac hen verse hieiB in 
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der Pumpenbohrung 3 infolge der darin betriebenen Kolben 
einer Radialkolbenpumpe zu minimieren. 

Die zweite Ventilreihe Y enthalt ausschlieBlich die fiir die 
AuslaBventile vorgesehene Ventilaufnahmebohrungen 2, die 
optimal zwischen der Pumpenbohrung 3 und der ersten Ven- 
tilreihe X, welche ausschlieBlich die Ventilaufnahmeboh- 
rungen 2 fiir die EinlaBventile aufweist, gelegen ist. Hier- 
durch ergeben sich besonders kurze, gerade Druckmittelka- 
nale 2' zwischen den beiden Ventilreihen X, Y und eine au- 
Berst giinstige Verbindung zwischen der Ventilreihe Y und 
den Niederdruckspeicherbohrungen 5 uber die Rucklaufka- 
nale 5'. Der zwischen der Pumpenbohrung 3 und der Nieder- 
druckspeicherbohrung 5 angeordnete Pumpensaugkanal 5' 
ist durch die bereits erwahnte Blockverbohrung fiir die ein- 
zelnen Aufnahmebohrungen derart kurz und damit extrem 
platzsparend ausgelegt, daB darin mit geringstem Baubedarf 
das in Richtung der Niederdruckspeicherbohrung 5 sper- 
rende sowie federbelastetes Ruckschlagventil (Pumpen- 
saugventil) optimal plaziert werden kann. 

Die gleichfalls zu den Druckmittelkanalen 2' fuhrenden 
Radbremsanschlusse HL, HR sind montagegiinstig parallel 
zur Motoraufnahmebohrung 4 an der Oberseite des Aufnah- 
mekorpers 1 angeordnet, so daB mehrere Rohrleitungen un- 
problematisch neben einem an der Motoraufnahmebohrung 
4 anzuflanschenden Motorengehause gut zuganglich ange- 
schraubt werden konnen. 

Zwischen den beiden Ventilreihen X, Y befindet sich in 
zentraler Lage eine weitere Durchgangsoffnung 8 im Auf- 
nahmekorper 1, um einen aus dem Motorengehause hervor- 
stehenden elektrischen Stecker auf kiirzestem Weg von der 
Oberseite zur Unterseite des blockformigen Aufnahmekor- 
pers 1 zu fuhren, um den Stecker zur elektrischen Kontaktie- 
rung an einem an der Unterseite des Aufnahmekorpers 1 be- 
festigten Ventilsteuergerat anzuschlieBen, das gleichzeitig 
die Steuerelektronik zum Antrieb des im Motorengehause 
integrierten Elektromotors beinhaltet. 

Die Fig. la verdeutlicht die Vorziige der gewahlten 
Blockverbohrung im Aufnahmekorper 1 mittels ausschlieB- 
lich lotrecht zu den Korperflachen angeordneten Druckmit- 
telkanalen 2\ 3', 5', 5". Die Blockverbohrung ist hierbei so 
weit optimiert, daB lediglich die fur die Ventilreihen X, Y 
vorgesehenen Druckmittelkanale 2' an den Seitenflachen des 
Aufnahmekorpers 1 verkugelt, d. h. mittels geeigneter 
Dichtstopfen zu verschlieBen sind. Hingegen sind die 
Druckmittelkanale 3', 5' derart gunstig gewahlt, daB oben 
genannte Dichtstopfen entfallen. So ist beispielsweise der 
die Gerauschdampfungskammer 6 mit dem Bremsdruckge- 
beranschluB THZ verbindende Druckmittelkanal 3' als ge- 
rade Sackbohrung durch den BremsdruckgeberanschluB 
THZ hindurch radial bzw. tangential in die Gerauschdamp- 
fungskammer 6 gefiihrt. Analog dazu ist fur jeden Brems- 
kreis im Hydraulikaggregat der Pumpensaugkanal 5' und der 
an der zweiten Ventilreihe Y angeschlossene Rucklaufkanal 
5" als Sackbohrung in die Niederdruckspeicherbohrung 5 
eingebracht, die nach Aufnahme des Niederdruckspeicher- 
kolbens und der Kolbenruckstellfeder mittels des Nieder- 
druckspeicherdeckels verschlossen ist. 

Durch die unmittelbare Anordnung der Pumpenbohrung 3 
zwischen den Niederdruckspeicherbohrungen 5 und der 
zweiten Ventilreihe Y ergeben sich iiberdies besonders 
kurze totraumoptimierte Druckmittelwege zwischen den 
normalerweise geschlossenen AuslaBventilen der zweiten 
Ventilreihe Y uber die Niederdruckspeicher 5 zur Pumpen- 
bohrung 3, wodurch sich der zur.Erstbefullung des Hydrau- 
likaggregats erforderliche Evakuier- und BefiillprozeB ver- 
einfacht. 

Die Fig. lb zeigt zur Verdeutlichung des extrem kurzen 
Pumpensaugkanals 5' eine Schnittdarstellung durch den aus 



Fig. la bekannten Aufnahmekorper 1 auf Hone der Pum- 
penbohrung 3. Gut zu erkennen sind hierbei die extrem kleipg 
nen Abstande der Pumpenbohrung 3 mit der darin integriermj 
ten Gerauschdampfungskamrnern 6 gegeniiber den beider^j 

5 seits zur Pumpenbohrung 3 gelegenen Niederdruckspeicher^ 
bohrungen 5 und den Ventilaufnahmebohrungen 2 der zwei- 
ten Ventilreihe Y Zur Ausbildung der Gerauschdainpfungs^ 
kammern 6 an den auBeren Enden der Pumpenbohrung 3 be-g 
darf es lediglich beiderends zweier Bohrungsstufen, die mit-« 

10 tels eines Umfangsfrasers in Richtung der Niederdruckspei J 
cherbohrungen 5 die Pumpensaugkanale 5' herstellen. Fer-^™. 
ner geht aus Fig. lb ein sich an die Motoraufnahmebohrung^ 
4 anschlieBender Leckagekanal 4' hervor, der den Aufnah-pj 1 ! 
mekorper 1 in Richtung des an der Unterseite des Hydrau- 

15 iikaggregats befindlichen Venulsteuergerats durchdringt, 
daB das aus der Pumpenbohrung 3 in die Motoraufnahme-Q 
bohrung 4 gelangende Leckagefluid im flussigkeitsdichten'p 
Gehause des Ventilsteuergerates aufgefangen und gespei^J 
chert werden kann. 

20 In der Fig. 2 wird abweichend von den vorangegangenen 
Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. la und b eine Block- 
verbohrung vorgeschlagen, die unter Beibehaltung des zu- 
vor geschilderten erfindungsgemaBen Grundaufbaus ohne 
die bereits geschilderte Verkugelung bzw. Anordnung eines 

25 gesonderten Kanalverschlusses fur die Druckmittelkanale 2' 
im Bereich der beiden Ventilreihen X, Y auskommt. Dies 
geschieht, indem die Druckmittelkanale 2' der ersten Ventil- 
reihe X paarweise fur jeden Bremskreis, yon der Unterseite 
des abbildungsgemaBen Aufnahmekorpers 1 schrag durch 

30 die Ventilaufnahmebohrung 2 eingebracht werden, so daB 
sie unter einem spitzen Winkel im Aufnahmekorper 1 auf- 
einandertreffen und die damit geforderte Druckmittelverbin- 
dung zwischen jeweils einem EinlaBventilpaar pro Brems- 
kreis in der ersten Ventilreihe X herstellen. Auch die aus der 

35 Figur. la bekannte Verkugelung der Druckmittelkanale 2* 
der zweiten Ventilreihe Y laBt sich vermeiden, indem die 
Druckmittelkanale 2* der zweiten Ventilreihe Y paarweise 
fur jeden Bremskreis uber die zugehorige Niederdruckspei- 
cherbohrung 5 mit den Ventilaufnahmebohrungen 2 des ent- 

40 sprechenden Bremskreises verbunden werden, wozu in jede 
Niederdruckspeicherbohrung 5 zwei Riicklaufkanale 5" zu 
den paarweise je Ventilreihe Y zusammengefaBten Venti- 
laufnahmebohrungen 2 eines vorzugsweise diagonal aufge- 
teilten Bremskreises unmittelbar gefuhrt werden. Folglich 

45 hat sich die in Fig. 1 a gezeigte, seitliche Blockverbohrung in 
Richtung der beiden Ventilreihen X, Y so weit verandert, 
daB die Druckmittelkanale 2' der beiden Ventilreihen X, Y 
nicht mehr von auBen zusatzlich verschlossen werden miis- 
sen. 

50 Bei alien bisherigen Beispielen der Erfindung (Fig. la, 
lb, 2) befindet sich in jedem den BremsdruckgeberanschluB 
THZ mit der Gerauschdampfungskammer 6 verbindenden 
Druckmittelkanal 3' ein Blendenkorper 9 zur Verbesserung 
der Gerauschdampfung, der durch den Bremsdruckgeberan- 

55 schluB THZ in den Druckmittelkanal 3' eingefiigt ist. Der 
Blendenkorper 9 ist ortlich zwischen den beiden Ventilrei- 
hen X, Y in dem quer daruber sich erstreckendem Druckmit- 
telkanal 3' derart positioniert, daB der Blendenkorper 9 kei- 
nerlei drosselnde Wirkung auf den stromaufwarts dazu vor- 

60 handenen Abzweig des t)ruckmittelkanals 3' ausiibt, der zu 
den EinlaBventilen der ersten Ventilreihe X fuhrt. 

Hiervon abweichend wird in der Fig. 3 der Blendenkorper 
9 aus der entgegengesetzten Richtung jeweils in eine neben 
der Niederdruckspeicherbohrung 5 verlaufenden Verlange- 

65 rung des Druckmittelkanals 3 r eingefuhrt, was durch ein ver- 
andertes AnschluBbild fur die Einmiindungspunkte der 
Bremsdruckgeberanschlusse THZ und Radbremsanschlusse 
VR, VL, HR, HL in die zugehorigen Druckmittelkanale 2\ 
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3' erforderlich ist. Der Druckmittelkanal 3' ist infolge der 
nunmehr aus der Kanallangsachse versetzten Anordnung 
des Bremsdruckgeberanschlusses THZ jeweils von der die 
Niederdruckspeicherbohrung 5 aufweisenden Seitenflache 
die Pumpen- bzw. Gerauschdampfungskammer 3,6 durch- 
querend zur ersten Ventilreihe X gefuhrt. Ansonsten ent- 
spricht die Blockverbohrung in alien wesentlichen Merkmar 
len den Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung nach den Fig. 
la, lb. 



Bezugszeichenliste 

1 Aufnahmekorper 

2 Ventilaufnahmebohrung 
2' Druckmittelkanal 

3 Pumpenbohrung 
3' Druckmittelkanal 

4 Motoraufhahmebohrung 
4* Leckagebohrung 

5 Niederdruckspeicherbohrung 
5' Pumpensaugkanal 

5" Rucklaufkanal 

6 Gerauschdampfungskammer 

7 VerschluBkorper 

8 Durchgangsbohrung 

9 Blendenkorper 

10 Stufenabschnitt 
X Erste Ventilreihe 
Y Zweite Ventilreihe 

THZ BremsdruckgeberanschluB 
HL, HR, VR, VL RadbremsanschluB 
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Patentanspruche 

1. Hydraulikaggregat fiir eine schlupfgeregelte 35 
Bremsanlage, 

- mit einem Aufnahmekorper, der in mehreren 
Ventilaufnahmebohrungen einer ersten und zwei- 
ten Ventilreihe Ein- und AuslaBventile aufhimmt, 

- mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 40 
im Aufnahmekorper angeordneten Pumpenboh- 
rung, die quer zur Einnuindungsrichtung der Ven- 
tilaufnahmebohrungen in den Aufnahmekorper 
gerichtet ist, 

- mit einer auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 45 
im Aufnahmekorper angeordneten Motoraufnah- 
mebohrung, die senkrecht auf die Pumpenboh- 
rung gerichtet ist, 

- mit zwei auBerhalb zu den beiden Ventilreihen 

in den Aufnahmekorper einmundenden Nieder- 50 
druckspeicherbohrungen, die senkrecht zu den 
Achsen der Ventilaufoahmebohrungen und der 
Pumpenbohrung in den Aufnahmekorper einmun- 
den, 

- mit zwei an der Pumpenbohrung angeschlosse- 55 
nen, hohlzylinderformigen Gerauschdampfungs- 
kammern, die mit zwei in den Aufnahmekorper 
einmundenden Bremsdruckgeberanschlussen hy- 
draulisch verbunden sind, 

- mit mehreren die Ventilaufnahmebohrungen, 60 
Purnpen- und Niederdruckspeicherbohrungen 
verbindenden Druckmittelkanale, die eine hy- 
draulische Verbindung zwischen den in den Auf- 
nahmekorper einmundenden Bremsdruckgeber- 
anschlussen und den Radbremsanschliissen herzu- 65 
stellen vermogen, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Gerausch- 
dampfungskammern (6) in der Pumpenbohrung (3) in- 



tegriert sind, und daB eine hydraulische Verbindung der 
Bremsciruckgeberanschlusse (THZ) mit den Gerausch- 
dampfungskammern (6) uber radial oder tangential in 
die Pumpenbohrung (3) einmundenden Druckmittelka- 
nale (3') erfolgt, die an den Ventilaufnahmebohrungen 

(2) der ersten, die EinlaBventiie aufnehmenden Ventil- 
reihe (X) angeschlossen sind. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gerauschdampfungskammern 
(6) an den diametral gelegenen Enden der Pumpenboh- 
rung (3) angeordnet sind, und daB mittels von auBen in 
die beiden Seitenflachen des Aufnahmekorpers (1) ein- 
gesetzte VerschluBkorper (7) gleichzeitig sowohl die 
Gerauschdampfungskammern (6) als auch die Pum- 
penbohrung (3) druckmitteldicht verschlossen sind. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Niederdruckspeicher- 
bohrungen (5) und der Pumpenbohrung (3) rechtwink- 
lig in die Pumpenbohrung (3) einmiindende Pumpen- 
saugkanale (S')vorgesehen sind, die vorzugsweise 
durch Umfangsfrasen innerhalb der Pumpenbohrung 

(3) hergesteilt sind. 

4. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpenbohrung (3) beiderseits der Motoraufnahme- 
bohrung (4) einen Achsenversatz aufweist. 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Ventilreihe (Y) aus- 
schlieBlich die Ventilaufnahmebohrungen (2) fur die 
AuslaBventile aufweist, die zwischen der Pumpenboh- 
rung (3) und der ersten Ventilreihe (X), welche aus- 
schlieBlich die Ventilaufnahmebohrungen (2) fur die 
EinlaBventiie aufnimmt, gelegen ist, so daB die zweite 
Ventilreihe (Y) unmittelbar neben der Pumpenbohrung 
(3) entlang verlauft. 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Pumpensaugkanal (5') ein fe- 
derbelastetes, in Richtung der Niederdruckspeicher- 
bohrung (5) sperrendes Ruckschlagventil eingesetzt ist. 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Radbrems- und/oder die Brems- 
ciruckgeberanschlusse (HL, HR, VL, VR, THZ) zumin- 
dest teilweise parallel zur Motoraufnahmebohrung (4) 
angeordnet sind, wobei die Anschliisse neben einem an 
der Oberseite des Aufnahmekorpers (1) aus der Motor- 
aufnahmebohrung hervorstehenden Motorengehause 
in den Aufnahmekorper (3) einmiinden. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf einer dem Motorengehause ge- 
geniiberliegenden Unterseite des Aufnahmekorpers (1) 
ein Ventilsteuergerat angebracht ist, das gleichzeitig 
die Steuerelektronik zum Antrieb eines im Motorenge- 
hause integrierten Elektromotors fiir eine Radialkol- 
benpumpe beinhaltet, wobei ein elektrischer Stecker 
des Elektromotors durch eine zwischen den beiden 
Ventilreihe X, Y gelegene Durchgangsbohrung 8 ragt 
und das Ventilsteuergerat kontaktiert. 
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